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1 Teoreticni uvod

Zarki gama se v snovi sipljejo in absorbirajo. Stevilski tok zarkov, ki prodrejo skozi debelino 2 materiala

podaja enacba:
B(z) = By27/11/2,

kjer je ®q Stevilski tok, ki vstopa v material, in [; /5 razpolovna debelina, odvisna od materiala. Pri zarkih
beta je zgodba nekoliko manj preprosta. Nacin, kako se sipljejo, je odvisen od njihove energije, ki je lahko
zelo razlicna. Velja pa, da noben elektron ne bo imel energije vecje od neke koli¢ine, zato nobeden ne bo
priSel dlje kot do neke fiksne razdalje v posameznem materialu.

2 Pripomocki

e Radioaktiven izvor '3ZCe.
o Geiger-Miillerjeva cev na stojalu.

e Svincene in aluminijaste ploscice razli¢nih debelin.

3 Meritve

Najprej smo izmerili tok delcev v odvisnosti od oddaljenosti vira, da smo preverili, da tok res pada s
kvadratom razdalje. Nato smo za razli¢ne debeline aluminijastih plos¢ic merili tok beta delce in za razli¢no
gostoto svinca tok gama delcev. Nazadnje smo izmerili Se sevanje ozadja.

4 Izmerjeni podatki

Predalckov je bilo deset, razdalja med prvim in zadnjim je bila 9d = (9,3 &+ 0,1) cm. Radioaktivni vir
ima dve strani, modro in rumeno. 7 modro stranjo navzgor smo v tretjem predalcku brez ovir izmerili
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N,, = 770 delcev v 30s, z rumeno stranjo navzgor pa IV, = 57. Vse nadaljnje poskuse smo delali z modro
stranjo navzgor. Napake meritev Stevila delcev so vedno enake korenu Stevila izmerjenih delcev. Naslednja
tabela podaja odvisnost Stevila izmerkov od oddaljenosti vira pri merjenem casu 20s.

predaléek | razdalja do 1. predalcka [mm] (£ 0.1 mm) | N | on
1 0.0 1356 | 37
2 10.3 811 | 28
3 20.7 514 | 23
4 31.0 359 | 19
5 41.3 270 | 16
6 51.7 191 | 14
7 62.0 143 | 12
8 72.3 103 | 10
9 82.7 88 9
10 93.0 74 9

Meritve toka beta delcev v odvisnosti od debeline aluminija podaja naslednja tabela. Cas merjenja je
bil 40s.

da) [mm] N oN
0.00 1088 | 33
0.02 928 30
0.03 897 | 30
0.05 791 | 28
0.07 764 | 28
0.10 688 26
0.15 618 25
0.24 516 23
0.33 365 | 19

0.51 91 10
0.64 20 7
0.80 56 7
1.00 43 7
1.30 44 7

Naslednje mertive predstavljajo odvisnost koli¢ine gama zarkov od debeline svinéene ploscice. Cas
merjenja je bil 400s. Nazadnje smo izmerili Se sevanje ozadja, pri ¢asu 15min smo naSteli N, = 342

dpp [mm] | N | oy

0 433 | 21
0.8 400 | 20
1.6 402 | 20

3.2 333 | 18
4.8 298 | 17
6.4 286 | 17
9.6 238 | 15
12 221 | 15

delcev.

5 Analiza podatkov

Odvisnost obratne vrednosti korena stevila izmerjenih delcev od oddaljenosti od zgornjega predala prika-
zuje spodnji graf. Iz grafa je razvidno, da se dobro drzi samo prvih nekaj tock, potem pa je sistemati¢no
pod izmerjenimi podatki. To je zaradi tega, ker imajo podatki blizje nicli manjse relativne napake, zato
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Odvisnost 1 /\/Z od oddaljenosti vira od prvega predalcka
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jih algoritem za iskanje najboljse prileganje premice vzame z vec¢jo zanesljivostjo. Koeficient ima vrednost
k= (3,922 £ 0,089) - 10~% s'/2mm ™!,

zacetna vrednost pa
a = (0,1197 4 0,0015) s*/2.

Oddaljenost Geiger-Miillerjeve cevi od zgornjega predalcka izracunamo kot
do = % = (30,5 = 1,1) mm.

Poglejmo si sedaj prepustnost aluminija za delce beta, ki jo prikazuje spodnji graf. Pri tem smo odsteli
vrednost, pri kateri se Stevilo izmerkov ne spreminja ve¢ z debelino. Vsaka meritev je trajala 40s. Doseg

Odyvisnost izmerjenega Stevila beta delcev od povrsinske gostote aluminijaste pregrade
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Rg je priblizno 0,17g/cm?, ekstrapolirana dolzina pa okoli R, = 0,15g/cm?. Ce pogledamo na graf v
navodilih lahko ocenimo, da gre v véini za elektrone z energijo okoli 450 keV, kar je zelo blizu resnice (94%
elektronov ima energijo 514keV).

Nazadnje pa izracuznajmo odvisnost absorbcije gama zarkov v svincu od debeline svinca in njegovo
razpolovno debelino.
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Odvisnost In A od debeline svinca
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Naklonski koeficient premice je
k= (-0,129 +0,014) mm™",
iz cesar sledi, da je razpolovna dolzina enaka

In?2
lyjs = —n? = (5,4 =+ 0,6) mm.
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