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1 Teoreticni uvod

Franck Hertzov poskus je bil prvi poskus, ki je demonstriral diskretnost elektronskih nivojev v atomu. V
stekleni triodi je nekaj zivosrebrove pare. Napetost med anodo in katodo se postopoma povecuje, pri tem pa
se meri tok elektronov za anodno mrezico ¢ez neko zaporno napetost Us. Pri manjsih energijah elektronov
(nizjih napetostih med katodo in anodno mrezico Uy) so vsi trki elastiéni in pricakujemo povecevanje toka
z napetostjo. Ce pa elektroni pridobijo ve¢ energije kot je energijska razlika med prvim vzbujenim in
osnovnim stanjem zunanjega elektrona v zivosrebrovem atomu AFE, pa elektroni z atomi tréijo neprozno.
Ce je gostota atomov dovljsna, potem v triodi sploh ni elektronov z energijo veéjo od AE, kar se kaze
kot vrhovi v toku skozi zaporno napetost za vsak veckratnik napetosti Uy /eg. Pri nizjih temperaturah ali
vi§jih napetostih se pa lahko zgodi, da med trki elektroni pridobijo dovolj energije, da atome ionizirajo,
kar povzroci plazmo.

2 Pripomocki

e Franck-Hertzova cev v termostatiranem ohisju.

e Generator Zagaste napetosti in izvor izmeni¢ne napetosti za gretje katode (5.42 V, 215 mA).

Digitalni osciloskop (Tektronix serija 2000).

USB kljucek za shranjevanje podatkov.

3 Meritve

Triodo smo segreli na 180 °C in na osciloskopu izmerili odvisnost toka skozi zaporno napetost od napetosti
med katodo in anodo. Nato smo triodo ohlajali in meritev ponovili pri 180°C, 160°C, 140°C, 120°C,
100°C in pri sobni temperaturi.
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4 Izmerjeni podatki in analiza

Grafi meritev so prikazani na spodnjih slikah.
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S slik grafov smo prebrali napetosti pri vseh razvidnih vrhovih. Napetosti za posamezne vrhove pri
razlicnih temperaturah so prikazane v spodnji tabeli.

TPC| 1 2 3 4 5
180 209 -25.9
160 7.9 -156 -20.6
140 87 -154 -20.4
120 | -5.0 -10.8 -15.4 -20.6
100 | -52 -105 -158

Nato smo za vsako temperaturo narisali graf napetosti v odvisnosti od vrha ter vse narisali na eno sliko.
Graf je prikazan na spodnji sliki. Za vsako temperaturo smo doloc¢ili najbolje ujemajoco se premico med
vrhovi in napetostmi. Koeficienti n za¢etne vrednosti najboljsih ujemanj so prikzani v spodnji tabeli.

T [°C] k [V] a
180 —-4.9+0.7 —-1+3
160 —6.3+0.4 4+1
140 —5.84+0.4 3+2
120 —5.14+0.2 | —0.14+0.6
100 —534+04 | 0.1£0.8
skupno | —5.3+0.1 | 0.6+0.3

Razvidno je, da naklon premic ni dovolj natanéno dolocen, da bi lahko iz njih sklepali kaksno koreliranost
s temperaturo. Lahko pa na vse podatke fitamo eno samo premico in dobimo, da je vrednost AFE enaka

AE = (5.3+0.1)eV.
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Odvisnost napetosti od vrha
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