Univerza v Ljubljani
Fakulteta za matematiko

in fiziko

Fizikalni praktikum II

Porocilo

Vaja 68: Fotoefe kt

Simon Bukovsek

Datum vaje: 29. marec 2022
Datum oddaje poroécila: 5. april 2022

1 Teoreticni uvod
Ko foton zadane kovino, lahko izbije elektron. Ta odleti s kineti¢no energijo enako
Wk =hv — Ai7

kjer je v frekvenca fotona in A; izstopno delo, odvisno od kovine. Ce postavimo kovino na elektricen
potencial U in merimo elektrone, jih ¢ez ne bo prislo ni¢, ¢e bo veljalo

er = hv — Ai,

kjer je ey naboj elektrona.

2 Pripomocki

e Zivosrebrova lué

e Fotoccelica

Ampermeter

Voltmeter

Barvni filtri

3 Meritve

Pri razliénih barvnih filtrih smo izmerili tok ¢ez fotocelico pri razlicnih napetostih. Z linearizacijo smo
izmerili, pri kateri napetosti je tok enak ni¢ in na ta nacin izracunali vrednost Planckove konstante.

— Stran 1 —



Simon Bukovsek UL FMF Vaja 68: FOTOEFEKT

4 Izmerjeni podatki

Izmerjeni katodni tokovi pri razlicnih valovnih dolzinah in napetostih so podani v spodnji tabeli.

A = 365 nm A = 405 nm A = 436 nm A = 546 nm A = 577nm
UV [ ITED T o [TED[ oy [TED] oy [TED] oy [ITED
+5mV | - 1078A || 45 mV | (107BA || £5mV | -107B3A || £5mV | -107'3A || £5 mV | (107 1B3A
0 53 0 49 0 73 0 55 0 33
—0,125 48 —0,071 45 —0,035 70 —0,35 50 —0,038 30
—0,24 43 —0,182 40 —0,168 60 —0,096 45 —0,091 25
—0,369 38 —0,286 35 —0,301 50 —0,142 40 —0,159 20
—0,499 33 —0,407 30 —0,447 40 —0,195 35 —0,288 15
—0,65 28 —0,529 25 —0,595 30 —0,249 30 -0,307 10
—0,795 23 —0,653 20 —0,745 20 —0,311 25 —0,412 5
—0,948 18 —0,762 15 —0,943 10 —0,371 20 —0,805 0
—1,106 13 —0,922 10 —1,256 0 —0,44 15
—1,307 8 —1,085 5 —0,513 10
—1,507 3 —1,308 0 —0,609 5
-1,673 0 —0,804 0

5 Analiza podatkov

Na spodnjih grafih je narisana odvisnost katodnega toka in napetsoti ter njihove linearizacije.
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I(U), A =436nm I(U), A =546 nm
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Za vsak graf od¢itamo naklon premice k in zacetno vrednost n ter po enachi Uy = —% izratunamo
zaporne napetosti.
v [THz] | A [nm] Uo [V]
822 365 —1,568 + 0,088
741 405 —1,214 + 0,057
688 436 | —1,144 + 0,069
549 546 —0,694 4+ 0,035
528 577 —0,486 + 0,011

Odvisnost zaporne napetosti od frekvence opisuje enacba:

Ce nariSemo izrac¢unane napetosti v odvisnosti od frekvence, nam data naklon in zacetna vrednost prile-
gajocCe premice vrednosti h in A;. Slednje je narisano na spodnjem grafu.
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Odvisnost zaporne napetosti od frekvence
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Naklon premice je enak k = (3,35+0,21) - 10715 Vs. Ker je naboj elektrona enak ey = 1,602 - 10719 As,
je torej Planckova konstanta izmerjena kot:

h=(53740,34) - 10734 Js.

Prava vrednost konstante je 6,63 - 10734 Js, kar pomeni da izmerjeni rezultat odstopa za 19%. Izstopno
delo je lazje izracunati, je preprosto enako zacetni vrednosti linearne funkcije, torej:

A; = (1,2140,53)eV.

— Stran 4 —



